RfiPUBLIQUE FRANCAISE 



MINISTERE DE LMNDUSTRIE 

SERVICE 
de la PROPRIETE INDUSTRIELLE 



BREVET D'INVENTION 

N° 1.207.020 



Classification internationale : 



B 63 fe o 




Capaeite nottante pour le transport des liquides. 

M. Emmanuel WEXLER residant en Israel. \) ""^'^ 7 " 

Demande le 29 mai 1 958, a 14** 13", a Paris. 
/ Delivre le 3 1 aout 1959]V - Public le 12 fevrier 1960. \^ 
{Demande de brevet deposee en Israel le 10 fevrier 1958^ au nom du demandeur.) C>^ 



H est deja bien connu de construire des con- 
tainers flexibles, fails de feuilles de caoutchouc ou 
de maliere plastique, destines a etre charges de 
liquides ou de cargaisons en vrac telles que i'huile, 
le grain et beaucoup d'autres. 

Dans une telle disposition, la totalite ou la plus 
grande partie du container est remplie de la ma- 
tiere a transporter, et elle est remorquee par un 
navire, en haute mer^ sur les lacs ou les canaux. 

La presente invention est relative a certains per- 
fect! onnements dans la construction de ces contai- 
ners. Elle consiste en ce -qu'il est constitue d'un 
corps tubulaire flexible coiffe, a isa partie avant 
et eventuellement aussi a I'arriere, par un corps 
de forme hydrodynamique rigide. 

Ces parties rigides pourront soit etre constituees 
par une forme geometrique simple, telle qu'un 
cone, soit posseder une stabilite propre .notamment 
en etant alors conformees conune la partie avant 
d'un navire classique. 

Elles pourront avantageusement constituer elles- 
memes des capacites etanches, ayant leur capaeite 
propre de flottaison, par exemple en comportant 
dans leur structure des caissans etanches, ou des 
volumes legers faits de matieres piastiques expan- 
sees. 

Le tube souple pourra ne pas constituer lui- 
meme un ensemble ferme et ne trouver son etan- 
cheite que par fixation de ses extremite sur des 
portees appropriees desdites parties avant et arriere; 
ii pourra egalement comporter des moyens de fer- 
meture propres. 

Dans une forme preferee de I'invention, tous les 
orifices d'entree et de sortie, c'est-a-dire servant 
au remplissage et a la vidange, sont prevus dans 
ces parties rigides d'avant ou. d 'arriere, et il n'y 
a pas d'orifices dans la capaeite flexible elle-meme. 

A titre d'exemples de realisation de I'invention, 
on a represente aux dessins annexes : 

Figure 1, une vue en coupe verticale longitudi- 
nale d'une premiere realisation; 

Figure 2, une vue partielle en coupe longitudi- 
nale d'une autre variante; 
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Figures 3 et 4, des vues partielles en coupe 
longitudinale respectivement verticale et horizon- 
tale d'une autre variante; 

Figure 5, la vue en coupe horizontale d'une 
autre variante; 

Figures 6 et 7, des vues respectivement en coupes 
longitudinale, horizontale et en coupe transversale 
suivant la ligne VII-VII de la figure 6 d'une autre 
variante; 

Figure 8. une vue* schematique partielle mon- 
trant un event de rentree d'air avec soupape de 
securite ; 

Figure 9, une vue en coupe suivant la ligne 
IX-IX de la figure 8. 

- En se reportant a la figure 1, on voit que, dans 
une premiere realisation, le container est constitue 
par la combinaison du tube flexible (et qu'il est 
possible de plier) 1, et d'une partie avant figide 
formee par un cone 2, la partie arriere etant ega- 
lement formee par un cone semblable 3. Les deux 
cones 2 et 3 sont formes d'une feuille de metal 
et comportent respectivement des. parties cylindri- 
ques 2' et 3'. Le tube 1 est glisse sur ces parties 
cylindriques et est serre sur elles par un anneau 
elastique, par exemple des bandes d'acier 4 elles- 
memes glissees sur le tube 1, dans la partie ou 
celui-ci recouvre les parties cylindriques des cones 
2 et 3. Elles sont serrees de maniere etanche sur 
ces parties cylindriques au moyen d'une boucle 4' 
ou analogue. Les deux cones comportent chacun 
interieurement une cloison 5 qui separe I'interieur 
du- tube 1 de Tinterieur de ces cones. Un anneau 
ou oeillet 6 est soude a I'extremite du cone 2 de 
sorte qu'une remorque pent y etre attachee pour 
relier le container au navire remorqueur. Des 
events 7 sont prevus dans les cones 2 et 3 et y tra- 
versent les cloisons 5 pour deboucher dans le 
tube 1. Des fermetures etanches sont fixees par 
vissage ou de toute autres maniere sur la partie 
exterieure de ces events. Pour remplir le container, 
et pour le vider, on a prevu un tube 8 qui s'etend 
axialement, traverse le cone 3 et sort par la pointe 
de celui-ci. Son extremite etant fermee par un 
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capuchon 9. A son extremite . interieure, apres 
avoir traverse la cioison 5, le conduit 8 est recourbe 
vers le bas pour former une branche 8' qui se 
termine pres du fond du container. Ainsi, on peut 
pomper le Hquide hors du container. 

Le container peut etre divise en plusieurs depar- 
tements par des cloisons 10, comme il est indique 
au dessin (fig. 1). Dans ce cas, le tuyau 8 et Tex- 
tremite de I'event 7 doivent setendre j usque dans 
ces compartiments, ce qui peut etre realise en pre- 
voyant des prolongements de ces organes, ainsi 
qu'il est represente ert 7' et 8'' en traits discon- 
tinus. 

Des dispositifs auxiliaires tels que les pompes 
et leurs moteurs peuvent etre disposes dans I'inte- 
rieur des parties rigides 2 et 3. Lorsque le con- 
tainer est rempli de liquide, de grain, ou ana- 
logue, il fiotte naturellement sur I'eau. Quand il 
est vide, il peut etre plie et emmagasine dans les 
soutes du navire remorqueur. D'autre part, il peut 
etre desirable de maintenir le container flottant 
meme quand il est vide. Etant pleins d'air, les 
compartiments rigides 2 et 3 le maintiendront flot- 
tant meme s'il est vide. 

' La partie avant rigide dechargera la partie prin- 
cipale du container — c'est-a-dire le tube 1 — des 
efforts dangereux, et le tube ne sera plus soumis 
qu'aux seuls efforts longitudinaux. 

Bien qu'il soit preferable d'avoir une partie 
rigide arriere, ptofilee de maniere hydrodynami- 
que, le dispositif pourra, suivant I'invention, com- 
porter seiilement la partie rigide avant. 

Dans les variantes qui vont maintenant etre 
decrites, les dispositions ci-dessus peuvent etre 
appliquees. Ces variantes se distinguent de celle 
de la figure 1 par les dispositions particulieres 
suivantes : 

Dans le cas des figures 2, 3 et 4; la partie sou- 
pie, au lieu d'etre ouverte a I'avant et a I'arriere 
et de trouver leur fermeture dans la fixation de 
ses extremites sur les parties avant et arriere 
rigides, compo'rte sa ferineture propre, et consti- 
tue, en consequence, une capacite close autonome 
arnovible et interchangeable, 

Dans le cas de la figure 2, la partie tubulaire 
soiiple 1 se termine par des fonds en meme ma- 
tiere 11, susceptibles de trouver leur logement a 
rinterieiir de la partie cylindrique 2' du cone 
rigide avant 2. Sur le pourtour du tube 1 est 
rapportee une jupe 13 qui coiffe le cylindre 2' 
et sur lequel elle peut etre fixee par serrage d'un 
cercle metallique, comme precedemment indique a 
I'occasion de la figure 1. L'enlevement de ce cer- 
clage permet de desolidariser le tube flexible 1 
de la partie rigide 2. 

Dans la figure 2, la partie rigide avant 12, au 
lieu d'etre conique, a une forme analogue a la 
partie avant d'un navire et possede sa stabilite 



propre. Constituant une capacite etanche, elle peut 
comporter toutes dispositions ou accessoires de 
meme nature que ceux en usage sur des navires. 
Le tube souple formant le corps du container, et 
qui est de forme cylindrique, a section circulaire 
ou ovale, est pihce a chacune de ses extremites 
dans une armature plate rectiligne 14, faite par 
exemple de deux plats, serres Tun contre I'autre 
par tout moyen approprie, par exemple par des 
ferrures reparties sur la hauteur. Cette armature 
est fixee a ses extremites inferieure 15 et supe- 
rieure 16 par encastrement demontable dans le 
manchon arriere cylindrique T de Tavant rigide 12. 
Le detail de ces fixations est quelcanque appro- 
prie, et n'a pas ete represente pour ne pas com- 
pliquer inutilement le dessin. Afin d'assurer une 
correcte application du tube souple 1 contre le 
manchon 2', on a prevu sur la paroi interieure 
du tube 1 une capacite circulaire en caoutchouc 
ou analogue, susceptible d'etre go.nflee du dehors 
grace a une valve 17. Lorsque Ton gonfle ce pneu- 
matique, apres fixation en place de I'armature rec- 
tiligne 14, il prend la forme d'une couronne cir- 
culaire, appliquant les parois du tube 1 contre la 
face interieure du manchon rigide 1' . Cette dis- 
position du tube 1 et de so.n mode de fixation 
presente I'avantage de permettre son facile pliage 
et emmagasinage lorsqu'il est vide. 

Dans la variante de la figure 5, le tube souple 1 
des figures precedentes est remplace par deux — 
ou plusieurs — tubes accoles 18, 19, comportant 
chacune une fixation independante sur la partie 
rigide avant 2. Cette fixation peut etre realisee de 
Tune ou I'autre des manieres susmentionnees. Les 
divers tubes tels que 18, 19, sont relies entre eux 
par des attaches 20, fixees au moyen par exemple 
de ceintures de renforcement 21, disposees de place 
en place. 

Ainsi qu'il a ete represente a la figure 5j la 
partie rigide avant peut comporter des moyens de 
propulsion quelconques appropries, par exemple 
un moteur 12a et une helice 126. Cette derniere 
peut etre disposee entre les tubes souples 18 et 19, 
dont I'ecartement est prevu a cet effet. Cette dis- 
position permet de se passer d'un navire remor- 
queur. 

II est important de prevoir des moyens pour 
obvier aux dechirures accidentelles des tubes flexi- 
bles constituant la capacite utile du container, soit 
qu'elles proviennent de heurts, soit qu'elles resul- 
tent de la morsure d'ani'maux marins ou de toute 
autre cause. * 

A cet effet, il est prevu, suivant I'invention, d'en- 
tourer la paroi du tube souple etanche par des 
enveloppes concentriques exterieures egalement 
tubulaires, sensiblement concentriques, mais non 
etanches, formant autour dudit tube un systeme de 
protection. 
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De preference, ainsi qu'on le voit aux figures 6 
et 7, le tube soupie 22 contenant le liquide ou ana- 
logue est entoure d'un filet 23 a mailles suffisam- 
nient resistantes, par exemple en fils metalliques, 
ou plastiques (ou tout treillage analogue) et d'une 
enveloppe exterieure noji etanche 24, mais de sur- 
face lisse constituant une bonne paroi de glisse- 
ment dans I'eau. Cette paroi, ainsi que le filet 23, 
est reliee au tube 22 par une serie d'attaches 29 
qui assurent le maintien d'un bon ecartement entre 
les diverses parois. De preference, I'enveloppe exte- 
rieure 24 comporte un certain nombre d'ouver- 
tures telles que 25 permettant d'acceder dans I'es- 
pace intermediaire pour proceder aux montages ou 
reparations. 

Pour la fixation d'un tel ensemble sur la partie 
avant rigide 2, on pourra employer I'un ou I'autre 
des moyens decrits ci-dessus. Dans I'exemple repre- 
sente aux figures 6 et 7, la partie rigide com- 
porte a cet effet, sur sa face arriere, trois parties 
cylindriques 28, 27, 26, chacune d'elles etanf des- 
tinee a la fixation de I'une des enveioppes, respec- 
tivement 22, 23, 24. 

Yowx obvier aux defauts qui pourraient resulterS 
d'une trop grande soupiesse du tube en matiere 
plastique, on peut, ainsi qu'il est represente aux 
figures 8 et 9, lui assurer une certaine resistance 
aux deformations excessives, en formant a sa par- 
tie superieure par exemple une sorte d epine dor- 
sale; celle-ci sera avantageusement constituee par 
la disposition a la partie superieure du tube d'un 
matelas pneumatique 32-33 gonfle a une pression 
suffisante pour lui donner de la tenue. Sur ce 
matelas pneumatique peut etre disposee une passe- 
relle legere, par exemple en planches 36 avec 
^ garde-fou 34-35. ^ 
Par ailleurs, il a ete constate que les tubes 
souples de containers tels que ceux ci-dessus decrits 
sont soumis, du fait des variations de temperature 
notamment, a des alternances de surpression ou 
depression interne susceptibles de mettre leur resis- 
tance en danger. Suivant la presente invention, on 
fera comporter au tube souple un event muni d'une 
part d'un dispositif de rentree d'air pour parer 
aux depressions et, d'autre part, d'une valve auto- 
matique de securite pour evacuer les surpressions 
eventuelles qui depassent la limite de securite. 

Ainsi qu'on le voit a la figure 8, ce dispositif 
peut etre constitue par une cheminee 30 compor- 
tant une valve formee par une balle 31, ou tout 
autre ciapet approprie susceptible de s'ouvrir sous 
I influence d'une surpression exterieure pour laisser 
rentrer Tair. Par ailleurs, il est prevu une valve 
automatique de securite, schematiquement repre- 
sentee en 31, reglee a une pression d'ouverture 
correspondant a la surpression interieure a ne pas 
depasser pour eviter des risques de rupture dans 
la ou les enveioppes. 
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II y a lieu d 'observer que le mode de protec- 
tion du tube central, ainsi que les dispositions de 
rentree d'air et de securite ci-dessus decrits, sont 
applicables meme. au cas ou le dispositif ne com- 
porte pas de parties avant ou arriere rigides. 

Diverses modifications peuvent etre Lntroduites 
dans la construction, sans sortir de son esprit. 
Bien que le tube et les cones puissent avoir une 
section circulaire, i'ensemble du cantainer peut 
egalement etre ovale ou elliptique. 

La forme ovale du container est avantageuse si 
Ton desire une plus grande stabilite dans I'eau. 
Le chavirement est empeche par une telle forme. 

Les parties terminales rigides peuvent etre pour- 
vues de stabilisateurs, tels que des plans iateraux, 
ou bien elles peuvent avoir une forme telle qu'elles 
agissent elles-memes comme des stabilisateurs. 

RESUME 

La presente invention a pour objet des perfec- 
tionnements aux containers pour transport de 
liquides ou analogues, caracterises par tout ou 
partie des dispositions suivantes prises isolement. 
ou en combinaisons : 

1° Le container est constitue par la combinai- 
son d'un corps tubulaire flexible, coiffe a sa partie. 
avant et de preference egalement a I'arriere, par 
un corps de forme hydrodynamique rigide. 

2° Lesdites parties rigides possedent de prefe- 
rence une stabilite propre; notamment, elles peu- 
vent comporter des caissons etanches ou des voiu- 
mes legers faits de matieres plastiques expansees. 

3« Le tube souple, selon une variante, n'est pas 
ferme a ses extremites, mais se raccorde par celles- 
ci sur des portees correspondantes des parties 
rigides, par exemple avec serrage de ses extre- 
mites sur lesdites portees au moyen d'anneaux 
ilexibles. 

4° Dans d'autres variantes, le tube souple consli- 
tue lui-meme une capacite fermee, des moyens par- 
ticuhers etant prevus pour leur fixation sur les 
parties rigides. Ces fixations peuvent ' notamment 
etre constituees : 

a. Par une jupe annulaire, rapportee sur le 
tube souple et se fixant sur une portee cylindrique 
de la partie rigide par un anneau flexible; 

6. Par une membrure rectiligne, dans laquelle 
sont pincees les levres de I'extremite du tube, mem- 
brure qui est fixee sur la partie rigide par tout 
moyen demontable approprie. 

5° Pour maintenir la forme cylindrique du tube 
souple, et notamment pour ameliorer son adapta- 
tion sur les portees de la partie rigide, le tube 
souple peut comporter une ou plusieurs chambres 
pneumatiques annulaires gonflables. 

La partie souple fixee sur les parties rigides 
peut etre constituee de plusieurs tubes souples 
accoles et relies entre eux par des attaches. 
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7" L'avant rigide peut comporter des moyens de 
propulsion: notamment avec une helice disposee 
entre une pluralite de tubes souples convenable- 
ment ecartes. 

8** La partie souple peut etre renforcee par une 
epine dorsale, constituee notamment par une partie 
formant matelas pneumatique. 

9° La partie souple peut etre entouree d'enve- 
loppes protectrices, I'enveloppe exterieure etant Hsse 
et eventueliement percee d'ouvertures, et une enve- 
loppe intermediaire etant constituee par un fiiet 



resistant, ces enveloppes etant maintenues a des 
distances convenables par des liaisons ccnvenables. 

10<* Le tube souple comporte une rehtree d'air 
pour obvier aux depressions interieures et une sou- 
pape automatique reglee a une valve predeterminee 
pour evacuer les surpressions interieures. 

Emmanuel WEXLER 

Par procuration : 
P. LOYER 
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